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TeopeTryecKkre BOIIPOCHI

Uctopus paseuTs 1ab0paTopHOro aena H 1abopaTOpHON AMAarHOCTHKH. 3aia4, CTOSIIHE
nepen gaboparopusmu.  TpeGoBaHMs K YCTPOMCTBY H OCHaIIeHHIO J1aGopaTOpHii.
Opranuzanus paboyero mecta nabopaHTa.

CamamuapexuM. Metoasl Ae3uHGEKIIAA U cTepuin3alui. TexHuka O0e30macHOCTH MpU
pabore ¢ KUCITOTaMH, [[EI0YaMH, TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, JErKOBOCIIIAMEHSIOIUMHUCS
KAAKoCTIMHA. [lepBasi MeIMITHHCKAas IIOMOMIb TIPH TTOPe3ax, 0XKorax H T.[.

Bunger naGoparopHoii mocyael. Yxon 3a maboparopHOl MOCYZ0H; MBITbE CyIOKa, IIpaBHia

XpaHeHHUs CTeKITHHON mocyapl. KOHTponb KauecTBa MBIThS IOCYIBI.

Harpesarenbneie npubopsl B m1afopatopun. Mepbl GesomacHocTH 1pu  pabore ¢
HarpeBaTelbHBIMUA TpubopaMu. BermomorarenpHele MPHHAIIEKHOCTH.

Texnuxa ¢uneTpoBanus, BUABI (QUIBTPOB, UX NpuMeHeHHe. [IpueMbl (GUIBTpOBaHUA U
OPOMBIBAHHS OCAIKOB.

Llentpudyruposanue. [IpaBuna paboTsl ¢ HeHTpUYTOH.

X¥MUYeCKHe peakTHBBI, UX XpaHeHue u ouncTtka. [lepexpucranmusanus conei.

Buner BecoB B yabopaTopHOd mpakTHKe. TeXHHMKa B3BEIIWBAHHSA HA TEXHO-XHMHYECKHX
Becax.

Bunsi Becos B nabopatopHoi mpakTuke. TeXHUKa B3BEIIMBAaHUSA Ha TOPCHOHHBIX Becax.
Bust BecoB B 1aboparopHoii nmpakTuke. TexXHUKa B3BEIIMBAHUS HA AaHAIMTUYIECKUX BECaXx.
Knaccudurauus pacrBopoB. Ilonatue o pacrBopumoctd. CrocoObl BBIpaXKEHUs
KOHIIEHTPALMK PacTBOPOB.

PactBopbl ¢ MaccoBoif JoneH pacTBOPEHHOTO BEINECTBA. 1E€XHHKA MPHTOTOBICHHA
PacTBOPOB NPHOIHU3UTEILHONH KOHLEHTPALMH.

PacTBopsl ¢ MosspHOH KOHIeHTpanueil. PacuerHsle Gopmynbl. TexHHKa MPHTOTOBICHHS
PacTBOPOB TOUHOH KOHIIEHTpPAIUH.

PacTBOpel ¢ MONSAPHOH KOHIEGHTpauuei skBUBaJeHTa. DakTOp SKBUBAICHTHOCTH ISt
KHCIIOT, OCHOBaHWH, COJIe, OKHUCIHTENEH U BOCCTAaHOBUTEIEH,

TexHuka NPUTOTOBJIICHHS pPacTBOPOB KHCIOT, OcHOBaHMi (wenoueit). IIpuroroBnennue
pacTBOPOB M3 (PUKCAHAJIOB.

YeTpolicTBO  MHKpOCKOIa. Mexanuveckas ~ 4acTb ~ MHKpPOCKOIA. Texauka
MHKPOCKOIIHPOBAHUSI HATHBHBIX MIPENapaToB.

YerpoiicTBo Mukpockona. OnTuyeckas 4acTh MUKpOCKOMNa. TeXHHKa MHKPOCKOIIHPOBAHUS
OKPAIIeHHBIX ITPenaparos.

[Ipenver n 3amaun aHanuTHYeCKOM XuMmuH. CBS3p AHATUTHYECKOH XHMHUH C APYTHMH
Haykami. OOBeKTbl XHMHUYECKOTO aHalTH3a.

3amauM KauyeCTBEHHOIO aHaIM3a. Buasl amamuTHuyeckux peakumii, TpebGoBaHuS,
NPEeabIBIIEMBIE K AHATUTHYECKHM pEaKUHsAM. YCIOBHS BBIIOJHEHHS  KaY€CTBEHHBIX
peaKui.

CrienupMUHOCTE M YYBCTBUTENBHOCTH AHATMTHYECKUX PEakuuidl. YCTpaHEeHHEe MelIaoHX
noHoB. Crenuduueckue u cenekTHBHEIE peakTuBsl, Knaccupukanus KaTHOHOB H aHHOHOB
HA AHATHTHYECKHE IPYTIIIHL

Obmas xapakrepucTnka KatuoHoB [ —II amanmuTHdeckux rpynmn. XapakTepHBIE peakKLnH
Ha KaTHOHBI | aHAIMTHYECKOH I'PYIIIBI, YCIOBHS MX MPOBEJEHHs ( HA MpHUMEpe peaKkiHH
katnona K ¢ BunHOIT kucioToi). Bronornyeckas poas HoHOBI — [I aHANHTHYECKUX TPYIIIL.
Obmas xapaxrepuctuka katuoHoB Il — IV ananurHueckux rpymnm. XapakTepHble peakuu
Ha KaTHOHBI [V aHanuTHYECKOH IpyNIbl, yCIOBHs HX IIPOBE/IEHHs (Ha IpUMEpe peakiuu
xarmona Al'" ¢ aJn3apruHOM).

Obmas xapakteprcTika KaTHoHOB V —VI aHanmuTuueckux rpynm. XapakTepHble peakIuu
Ha KaTHOHbI V —V[ aHaIHTHYECKHX IPYII, YCIOBHS MX MPOBEACHUS (HA MPHUMEPe peaKkiuu
katHona Fe'" ¢ tmonmamaTom aMMoHms).
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KommnekcHble COeIMHEHWsl, HX CTpOeHHe, HOMeHKiaartypa. IIpaBuia pacdera 3apsnoB
HOHA-KOMIUIEKCO00pa3oBaTens, KOMIUIEKCHOTO HoHa. Jluccommanus KOMITJIEKCHBIX
COEIMHEeHHH.

XuMuYecKkoe paBHOBecHe. 3akoH [jeiictByrommx Mmacc. KoOHCTaHTa XHMMHYECKOTO
paBHOBecHs. CMelleHHe XUMUIECKOTO PaBHOBECHS.

Honnoe npousseneHue Bojsl. Bomopomusli u ruapoxcumnbii mokaszatenu (pH m pOH).
[IpakTruueckoe 3Ha4YEeHHE I1OKA3aTEIEH.

Bydepnsie pactBopsl. Mexanusm neiicteus 6ydepHsix pactBopos. bydepHas eMKOCTh 110
KHCJIOTE U OCHOBAHHIO.

JIMHaMHYECKHEe paBHOBECHS B CHCTEME 0CamoK-pacTBop. [Ipou3BeseHne pacTBOPHMOCTH.
YcnoBus 00pazoBaHis H PACTBOPEHHS OCAJIKOB.

3anaum KoJIMUecTBeHHOro aHanmn3a. Knaccuukannsa MeTo1oB KOJTHUYECTBEHHOIO aHaI13a.
['paBumerpudecknii anamm3. Metox ocaxaeHusi. TeXHUKa MMOJY4YeHUS! KPUCTATMYECKAX U
amopdHBIX 0caaKoB. PacueTsl B METOIe OCAKICHHU.

. 'paBameTpuyeckuit ananu3. Metox OTroHkH. PacueTsr mo MeToy OTTOHKH.
32,

33.

34.

35

36.

37

38.

39.

40.

41

Turpumerpuueckuii  aHamms. Knaccuduxamus wmeromoB TuTpuMeTpuH. Crocobsl
tUuTpoBaHus. [IpuMeHeHne MeTOJOB THTPUMETPUH B IUATHOCTHKE.

3aKoH 3KBHBAJIEHTOB. MOIIpHAsS KOHIEHTpPAIMs dKBHBaJIEeHTa, (PaKTOp SKBUBAJICHTHOCTH,
YHCJI0 SKBHBAJIEHTHOCTH. PacueTsl B THTPUMETPHH.

Tutpantsl ¥ ycraHOBOuHBIE BemlecTBa. llpaBuia ux mpuroToBileHHs. THTP pacTBOpa,
TUTP IO OTIPEAEIIeMOMY KOMIOHEHTY, PACUET COCPIKaHMs ONPEAEIIEMOro KOMIIOHEHTA B
HceaeyeMoM 00BeKTE.

KucnoTrHo-ocHOBHOE THTpPOBaHME (METOJ HEHTpanu3auu). AJIKaiu-, AUHIUMETPHA.
TurpanTsl MeTO10B. BH/1bI KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSI.

Kpusasi TuTpoBaHusi CHWJIBHON KHCIOTHI CHIBHBIM oOcHOBaHMeM. OnpezeneHHe TOYKH
9KBHBAJIEHTHOCTH M TOYKH KOHIIA TUTPOBaHUSA. HINKATOPEI METOAa KHCIOTHO-OCHOBHOT'O
tuTpoBanus. [lokasarens TUTPOBAHUSA U BBIOO HMHIMKATOpA.

Merozsl ocaxaenns B TuTpuMeTpun. Meron Mopa. OnpesieneHie XIOPHIOB IO METOAY
Mopa.

Meronsr ocaxkneHuss B THTpuMeTpuH. Merton @onerapga. OnpeneneHue  XJIOPUAOB IO
Merony Dosbrapaa.

KoMIutekcoHOMETpHYECKOe  THTPOBaHHE. KoMmnekcoHEl, HHAMKATOPEl METOJa.
Onpenenenne o61ei )KeCTKOCTH BOJBIL.

OKuCIuTEeILHO-BOCCTAHOBATEIBHBIE METO/BI B THTpuMeTpud.  IlepMaHraHaTroMeTpHs.
TpeGopanus k THTpauTy. Onpezeenne COAEPXKaHNe [IEPOKCAA BOAOPOJA B PACTBODE.

. Mopometpust. Kpartkas xapakTepucTuKa METOa, THTPAHTHL, aKTY&IBHOCTE METOoa.
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Ousuko-xumuueckne MeToabl aHamusa. Krnaccudukamus Metonos. [IpumeHenne (uzuko-
XUMHYECKHX METOJIOB B IHArHOCTHKE.

[Motenuuomerpust. YerpolictBo pH-MeTpa. D1eKTpoasl MeToAa, MOArOTOBKA 3MEKTPOIOB K
pabore. [ToTeHIIHOMETpHYIECKOE THTPOBaHHE, CYIITHOCTE METOAa.

DdotomeTpryeckue MeTOAB! aHanu3a. [ToHATHS O CIEeKTpe, UIMHE BOJIHEL, JUCIIEPCHH CBETA.
OcHOBHBIE XapaKTePUCTHKH OKpallleHHBIX PACTBOPOB. 3aKOH  CBETONOIJIOLIEeHUs byrepa-
JlamGepra-bepa.

QdoromMeTpuyecKHe METOIBl ONpene]eHHs KOHUeHTpamuu BemecTB. CraHAapTHBIE
PacTBOPBI, PACTBOPEI CpaBHEHUA. MeToauKa MOCTPOeHHUs KalMOpoBOYHOrO rpaduka.
Ocuosusle y3ibl poTokonopumerpa KOK-3, ux ¢pynknun. Beibop KroBeT, OArOTOBKA HX K
paGoTe. AJTOPHTM H3MEpEHHsI ONTHYECKOH IIOTHOCTH Ha  (OTOKOJIOpPHUMETPE.

BuzyanbHele METOABI M3MEPEHHS HMHTEHCHBHOCTH OKpacku pacTBOpoB. Meron
CTaHJAPTHOrO psija, ero NPUMEHEHHE B CaH-TUTHEHHYECKHX HCCIIEOBAHHAX.
Xpomartorpapuyeckue MeTobl aHajms3a. ToHkocHOMHAsA, MOJIEKYIAPHO-CHTOBAS

Xpomarorpagusl.
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Xpomarorpadudueckine METO/IbI aHaH3a. [ a30-xuaKkocTHas Xxpomarorpapus. [lpuvenenue
METOZOB XpoMaTorpaduu B THarHOCTUKE.

Mertponoruueckue XapaKTepHCTHKH MeTONOB aHamu3a. AOGCOMIOTHas M OTHOCHTENIbHast
omubKd H3MepeHusi. KpuTepuH OLEHKH M BOCIPOM3BOJMMOCTH pPEe3yJIbTaTOB aHalM3a.
CucreMaTH4ecKue U CiiydaifHble TIOTPEITHOCTH H3MEPEHHUS.

BapuanTsl
PAacyYEeTHBIX 3a1a4 K 3K3aMEHALIMOHHBIM BOMPOCAaM 10 JHCHHUILIHHE
«DU3NKO-XUMUUYECKHUE METO/IbI UCCIIEJOBAHUS U TEXHUKA 1a60paTOPHEIX paboT»

Paccuntare HaBecky (QocdopHoi kucnotel amst npurortosiexHust 200 mMa  pactBopa ¢
MOJsIpHOH KoHNeHTpauued 0,2 Momb/m.
3 kr 20% -noro pactBOpa ymapwid a0 2 kr. Kakosa crana maccoBas 10l paCTBOPEHHOIO
BEIECTBA B HOBOM pactBope?
K 150 r 80% -noro pacteopa npubasumu 50 r Bogsl. KakoBa MaccoBast 1051 pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA B HOBOM pacTBope?
Kaxkoit 06bem 62%-Horo pacTBopa CepHOH KHCIOTHI, MIOTHOCTEIO 1 52 r/cM® ClIelyeT B3ATh
Jutst iproTossenns 1 1 10% -Horo pactBopa, IIOTHOCTEIO 1,07 r/em’.
Kakyio maccy magenesoit kuciorel H,Cy04 © 2 HO Hy»XHO B3BECHTH IUIS IIPUTOTOBICHHS
100  wmn 0,15 1 pacTBopa?
KakoBa w™accoBas mgoyisi HOHa Ag+, ecd M3 HaBecku cmuaBa, Maccoi 0,1860 r mocie
ocaxaerus nmomyuniu ocanok AgCl maccoii 0,2060 r?
Kaxoit 06']:61\/[ pactBopa dochopnoii kucnorsl H3PO4 ¢ Maccosoit noneit 80%, MIOTHOCTBIO
1 741"/01\4 notpedyercs st npurorosienust 500 ma 5% -Horo pacTBOpa, MIOTHOCTEIO 1,24
r/em® ?
Hasecky maseneBoii xucmotel HaCoO4 - 2 H,O maccoit 0,8615 r pacTBopuin B MepHO#
konbe obvemom 250 mi1. KakoBa MosipHas KOHIEHTpalKs pacTBopa?
Turp pactBopa HCl pasen 0,00365 r/mn. Onpenennte Maccy XJI0pOBOJOPOIHOH KHUCIOTHI B
1 1 pactBOpa. KakoBa MOJsipHast KOHIIEHTpaLus pacTBopa’?
Berancnute mMomsiphyro KoHueHTpauuio pactsopa HySOy, ecm Ha tutpoBanue 18,0 mi ee
sarpadeno 20,0 mn NaOH ¢ momsapHoit koHueHTpamumeit sxsusanenra 0,05 mone/n, K
NaOH = 1,02.
B maboparopun umeercs 25 mu 38% - noro pacrsopa HCIl. XsaTuT 11 3TOr0 pacteopa st
npurortosiieraus 300 ma 15%-Horo pactBopa?
Crama 200 mn 10%-H0r0 pactsopa HCI mnotsoctsio 1,05 r/em’ 1 300 ma pactsopa HCI,
mnotHoeThio 1,15 r/em’ 7 KaxoBa maccoBast 10ist (%) XJIOpOBOAOPOAHOH KHCIOTHI B
HOJIy4eHHOM pacTBope?
B 600 ma pactBopa comepkutces 1,26 r a3oTHOM KuCIOTEL OnpenenuTs MOJSAPHYIO
KOHIEHTPAIHIO 3KBHBAJICHTa pacTBODA.
Paccuuraiite maccy okcanara Hatpuss Na,C0y4 - 2 H,O s npurorosiesus 2,0 1 pacTtBopa
C MOJISIPHO# KOHIeHTparmeit sxkpuBanenta 0,05 Mos/II.
Paccumraiite Tutp pactBopa AgNO; mo Cl - nony, eciu THTp pacTBopaAgNO; paseH
0,00745 r/man.
Ha tutposanue 25 mun  pacrBopa KOH wuspacxomorano 24,0 mn HCl ¢ monspHoif
KoHneHTparmeit skpupanenta 0,105 wmoaws/n. OnpenenuTs MONAPHYID KOHLIEHTPALHIO
pactBopa KOH.
Kaxyro maccy 6uxpomara xamus K;CroO; Heo6X0auMo B3BECHTD sl MpUroToBieHus 250
ma 0,1 H ycraHOBOYHOTO pacTBOpa?
Kaxo# 06sem 85%-noro pactBopa H,SO4 wHamo ormeputs 11 npurorosnenus 1,2 10,1 M
pacTBopa?

Kako#t o6wem pactBopa HpSOs4 ¢ T = 0,0245 r/Mn HeoOXomuMO OTMEpHTH IS
npurotosiaenust 0,5 1 0,1 v pacTBOpa?
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Kakoit 06sem pacTBopa CepHOM KHCIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,82 T/MJI, ¢ MaccoBoit  mouei
90%, my>xHO B3sTB A5 npurotoBierus 50 min pactBopa H>SO4 ¢ MaccoBoit qoneit KUCIOThI
50% mnorHocTHIO . 1,4 1/ Mn?

K 2 M pacteopy KCl odvemom 40 mna (. 1,09 r/ M) npumanm Bogy maccoit 200 r.
Omnpenenyte MOJISIPHYIO KOHIEHTPALHUIO NMONy4eHHOro pacteopa (mr. 1,015 r/ mx).

Kaxas macca xnopuna sxenesa ( FeCl3) coxmepxutca B 200 M1 pacTBOpa ¢ MaccoBoO# poseif
FeClz 40%? Ilnotaocts pactBopa 1,13 r/ mi. KakoBa MoJsipHas KOHIEHTPAIUS 3TOTO
pactBopa?

Omnpenenuts maccoByro gomo (%) xnopuaa memu (II) CuCl, B pactBOpe, ecnu Ha 2 MO
COJIH TIPUXOIUTCA 15 Mosie#t BOIBI.

K 300 mn 20% pactBopa cepHod kucnoTel (mn 1,14 v/ mn) mpumama 250 M1 BOZEL
OmnpenemuTe MaccoOBYIO J0JIO U MOJISIPHYIO KOHLEHTPALHIO ITOJYYEHHOI0 pacTBopa

. Paccumraiite o0bem 5 M pactBopa KOH, xotopslit morpebyercsa mia npurorosnexus 0,6

M pactBopa KOH o6Bemom 250 M.



